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Il. PROPOSITO GENERAL DEL CURSO

La unidad de aprendizaje analisis instrumental agricola es parte del plan de estudios de |la carrera de Ing. Agranomo, en el drea de
conocimiento de Cultivos Agricolas, en su etapa terminal, guarda relacion con las unidades de Fisiologia Vegetal, Fitopatologia,
Quimica de Suelos, Toxicologia de Alimentos, Inccuidad Alimentana, etc. Requiers que el estudiante posea conocimientos de
quimica, bioquimica, estadistica, métodos estadisticos y tecnologias de |a informacién come pre-requisito para que el aprendizaje
sea mas fluido. Es tedrica en su inicio y con un porcentaje practico dentro del ambito de competencia, por lo gue requiere del alumno
una actitud participativa, asl como actilud critica y capacidad de analizar e interpretar los métodos y reportes analiticos
nstrumentales para el analisis fisico-quimico de materiales, intermediarios y productos agricolas. Se desarrollaran los valores de
responsabilidad y sentido amplio del compromiso soclal gue su profesidn requiere, y analizard y actuard apegado a los marcos
legales de etica y salud piblica, conservacion del medio ambiente y la utilizacion eficiente de los recursos.

lil. COMPETENCIA DEL CURSO

Aplicar métodos analitico-instrumentales para interpretar reportes de analisis quimico de materiales, intermediarios y productos
agricoias, mediante técnicas espectroscopicas, electroanaliticas, de separacién y algunas otras con actitud objetiva, disposicidn al
Irabafo en equipo, responsabilidad v respeto al ambiente.




Iv. EVIDENCIA () DE DESEMPENO

Elabaracidn de un portafolio de evidencias que conienga;
a. Reporte de las practicas de laboratorio realizadas que contanga introduccidn, objetives, metedologia del desarrolio de la
practica, resultadas, conclusionas y revision de literatura.
b. Video en el que desarrolle una metodologia analitica de interés en el Ambito agricola,
¢, Responder examenes escritns ywu orales.




V. DESARROLLO POR UNIDADES

Competencia

Identificar los principios de los mélodos ana
guimico de materiales, intermediarios

respelo al ambiente,

tico-instrumentales mediante bibliografia cldsica para interpretar reportes de andlisis
¥ productes agricolas con actitud critica, disposicidn al trabajo en equipo, responsabilidad y

Contenido

Encuadre

Unidad 1. Introduccidn al andlisis instrumental,
1.1. Clasificacidn de métodos analiticos

1.2
1.3

1.4,
1.6
1.6.

Tipes de métodos Instrumentales
Instrumentos para andlisis
Calibracidn

Eleccidn de un método analitics
Mediciones basicas

Duracidn & Hovas




V. DESARROLLO POR UNIDADES

Competancia

Aplicar metodes analitico-instrumentales para interpretar repories de andlisis quimico de materiales, intermediarios y productos
agricolas, mediante técnicas espectroscopicas con actitud objetiva, disposicion al trabajo en equipe, responsabilidad v respeto al
ambiente.

Unidad Il. Espectrescopia atdmica y molecular Duracion 7 Horas.
2.1, Introduccién
2.2. Componentes de los instrumentos dplicos
2 3. Espactrometria de absorcion atémica y de flusrescencia
2.4. Espectrometria de emision atémica
2.5. Espectrometria de masas atdmica
2.6. Especirometria atdmica de rayos X
2.7, Espectrometria por absorcion molecular ultravioleta y visible
2.8. Espectrometria molecular par luminiscencia
2.9, Espectromelria infrarroja
2.10.Espectroscoplia Raman
2.11.Espectroscopia de resonancia magnética nuclear
2.12 Espectromelria de masas molecular
2,13, Caracterizacién de superficies por espactroscopia y micrescopia
2.14 Aplicaciones en la agronamia




V. DESARROLLO POR UNIDADES

Competencia

Aplicar métados analitico-instrumentales para interpretar reportes de andlisis quimico de materiales, intermedianes y productos

agricolas, mediante lécnicas de quimica electroanalitica con actitud objetiva, disposicidn af trabajo en equipo, responsabilidad y
respeto al ambients.

Uridad [l Quimica electroanalitica
3.1. Introduccidn
3.2, Potenciometria

3.3, Coulombimetria
3.4, Voltamatria
3.5 Aplicaciones en la agronomia

Duracion B Horas




V. DESARROLLO POR UNIDADES

Competencia
Aplicar méledos analiico-instrumentales para interpretar repories de andlisis guimico de materiales, intermediarios vy productos

agricolas, mediante métodos de separacidn de compuestos con actitud objetiva, disposicidn al trabajo en equipa, responsabilidad y
respefo al ambiente.

-

Uridad IV, Métodos de separacidn Duracion B Horas.
4.1 Introduccion a las saparaciones cromatograficas
4.2, Cromatografia de gases
4.3, Cromatografia de liquidos
4.4, Cromatografia y extraccion con fluidos supercriticos
4.5. Electroforesis capilar, electrocromatografia capilar y fraccionamiento por fiujo y campo
4.6 Aplicaciones en la agronomia




V. DESARROLLO POR UNIDADES

b —

3.1.
5.2
53.
8.4
5.5.
5.6
8.7
5.8.
5.8,

Compatencia
Aplicar metodos analitice-instrumentales y estadisticos para interpretar repories de andlisis quimico de matenales, intermediarios y
preductos agricolss, mediante métodos termicos, radioquimicos y automatizados con actilud objetiva, disposicidn al frabajo an
equipo, rasponsabiidad y respefo al ambiente.

Unidad V. Mélodos diversos y evaluacidon de datos analiticos

Métodos térmicos
Meétodos radioguimicos
Métodos aulomatizados de analisis
Aplicaciones en [a agronomia
Precision y exactitud
Tratamianto estadistico de los errores aleatorios
Pruebas de hipdtesis
Métoda de minimos cuadrados
Otros métodos estadisticos

Duracion 7 Horas.




VI. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS

Pr:f::;'l? ::a Competencia(s) Descripcion MTP:;L“ Duracién
Cuantificacién de macro- y|Lla concenfracibn de macro-  y | Matenal vegetal 12 Horas
micronutrientes por espectrometria de | micronutnientes en material vegetal nos | Reactivos varios
absorcion atémica indica el nivel de nutricién, para lo cual el | Cristaleria de
Cuantificar la concentracion de macro -y | alumne realiza |a cuantificacion  por laboratorio
micronutrientas en material vegetal por | medic de espectromeiria de absorcion Filtros
medio de espectrometria de absarcidn | aldmica. Matraces

" atémica para identificar ia cantidad de los Micropipetas
glementos presentes con actitud objetiva, Espectrometra
disposicion al trabaje en equipo, de masas
responsable y respeto al ambiente. Parkin Elmer

230

Computadora

Excal
Huella aromidtica en meldn por | El aroma es un componente de calidad Melon 13 Horas
cromatografia de gases ultra-rapida dificii de cuantificar, a menos que se Cuchillo
Generar una huella  aromdtica | tenga el equipo y la meicdologia | Viales de cristal
caracteristica de meldn por medio de | necesaria para generar una huella | Homogenizador
cromatografia de gases ulra-rapida para | aromatica de los compuestos que le dan de tejidos
cuantificar el aroma con achitud reflexiva, | ese aroma, por lo tanio los alumnos | Reactivos varios

5 disposicién  al  lrabajo en equipo, | generardn dicha huella dnica por medio | Micropipetas
responsable y respeto al amblente de un cromatdgrafo de gases ultra- | Cromatdgrafo

rapido. de gases ultra-
rapida zMNose
7100
Computadora
Excel
e Cuantificacién de etileno en plantas | La concentracion de efilenc enddgenc | Matenal vegetal 7 Horas




por analisis instrumental
electrogquimico

Cuantificar la concentracidn de efileno
endégeno en material vegetal por medio
de un método analiico electroguimico
para identificar la cantidad de este gas y
clasificar al material vegetal en
climatéricy o no climatérico con actitud

objetiva, respetucso y responsahble.

producike par a5 planfias  permite
clasificarlas an clmaléricas y no
cliimatericas. Para su cuantificacién sa
requiere de equipo costoso gue muchas
veces no esta disponible. Actualments
existen nuevos métodos analilicos para
determinar la cantidad de esie gas en las
plantas, uno de allos es por medio de
una analizador electroguimico con una
celda de oro nanoporoso, &n donde el
alumng colocara el materal vegetal an
una camara para atrapar el gas, que sera
introducido al medidor electroquimico par
meadio de una bomba y después genera
un cambio en &l voltaje de [a celda que
esta relacionado con la concentracidn de
atileno que la atraviesa. Finalmente, los
datos obfenidos seran ajustados al peso
¥ iempo de analisis de la muesira,

Camara de
almacenamiano
de gases
Balanza
analitica
Relgj
Medidor de
etilena CID-800
Excal




Vil. METODOLOGIA DE TRABAJO

EL DOCENTE
e trabaja con una metodologia participativa, explica cada uno de los temas, utiliza diversas estrategias como estudios de caso,

resolucidn de problemas y se apoya en técnicas acorde a la tematica, que favorece el logro de las competencias.

EL ALUMNO
Trabaja en forma participativa en la presentacidn de trabajos y seminarios
Asocia mediante lecluras y consultas selectas y dirigidas, los conecimientos sobre el manejo y el uso de tecnologias en poscosecha

de productos agricolas
En el marco de practicas generara e Incorporara para sl mismo las destrezas y habilidades necesarias

GENERAL

El curso serd parlicipative tanto en clase como en practica
Se generara un ambiente de cordialidad y de interés a través del cual se facilite al aprendizaje significativo

S& apegara al plan de trabajo del programa




Vill. CRITERIOS DE EVALUACION

o

Diagnastica:
Examen diagnostico sin valor alguno, como instruments de exploracion.
Criterios de acreditacion;
- Para acreditar la unidad de aprendizaje es requisito reunir el 80% de asistencia y como minimo aprobatorio 60 de acuerde al
Estatuto Escolar.
- Es necasario asistir y paricipar en todas las practicas de laboratorio,

Criterios de calificacidn:

- Elaboracitn de reporte de practicas de laboratorio. 40 %
- Exdmenes de unidadeas 40 %
- Elercicios y tareas 10 %

- Participacion y uso de foros de debate 10 %

Criterios de evaluacion;

Los ejercicios, tareas, y uso de foro de debate se realizardn con puntualidad, artografia y redaccion optima, segundad al exponer,
facilidad de palabra, actualidad de la informacion, citas de referencia. dominio del tema.

Las participaciones con fundamento, apegadas a las tematicas, la claridad al expresarse, |a tolerancia, la seguridad, |a disposicidn,
En el ambiente de clase, su disciplina, tolerancia, integracién, atencion, diligencia, respeto.

De compromise mutus, el apoyo para el logre del cumplimiento de ambas parles del contrato firmado al Inicia del programa

La calidad de los productos obtenidos

Reporte de las practicas de laboratorio realizadas que contenga intreduccion, objetivos, metodologia del desarrollo de la practica,
resultados, conclusionas y revision de (iteratura.

Video en el que desarrolle una metodolegia analitica de interds en el 4mbito agricola,
Responder examenes escritos y/u orales
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